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L’utilisation d’une calculatrice non programmable est autorisée

Partie | : Restitution des connaissances (5 points)

I. Répondez sur votre feuille de producticaux questionsuivantes

1. Définissez : - Translocation chromosomique - Brassage intrachromosomique (1 pt)
2.Citez: (1pt)
aDeux exempl schrombsomiguearfafl e et ant | e nombre de

b. Deuxcaractéristiquede la télophase de la méiose
I1. Pour chacune detonnéesiumérotées de 1 aily a une seule suggestion correcte.
Recopiez sur votre feuille de productioes couplegl,...), (2,...), 3,...), (4,...) et adressez a chaque
numeéro la lettre qui correspondaasuggestion correct pts)

1. Les formules chromosomiques possibles des
spermatozoides produits par une drosophile a
2n =8 sont :

an=7A+Xetn=7A+Y;

b.n=7AA+ Xetn=7AA+Y;
c.n=3AA+Xetn=3AA+Y;
d.n=3A+Xetn=3A+Y.

2. Le caryotype d’un homme atteint du syndrome
de Klinefelter se caractérise par :

a. un chromosome sexuk¥lsupplémentaire

b. un chromosome sexu¥lsupplémentaire

c. un chromosome sexu¥lmanquant

d. un chromosome sexu¥lmanquant

3. Dans le cas d’une maladie héréditaire
dominante liée au chromosome sexuel X:

a. le pére atteintlonnedes fillessaines

b. le pére atteinonnedes filles atteintes ;

c. lamere saine homozygotitonnedes garcons
atteirts;

d. la mere atteinte homozygotltonnedes garcons

sains

4. Une cellule mére diploide contenant une
quantité Q d’ADN a la phase Gz, donne a la fin de
la division équationnelle des cellules :

adi plopdes contenant
b. diploidescontenant ne quanti t ®
chaplopdes contenant,
d. haploides cotenantu n e

u

u
guantit®

I11. Le document suivant représemgatretechniqu

sur votre feuille de productidesnumeérog1, 2,

techniquegui lui correspond(1 pt)

es ddiagnostic prénatal chez la femniRecopiez
3 et 4)etadressez a chague numéire nom de la

Technique 2

Technique 1
Protéines sériques

HCG,

AFPe

Echantillon du
sang maternel

Technique 3

Cellules embryonnaires

= e= == Technique4
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Partie Il : Raisonnement scientifique et communication écrite et graphique (15 points)

Exercice 1 : (5 points)

Les escargots sodesétres vivanthiermaphrodites u i poss dent ° |l a fois
femelle. Bur donner une descendancec haque i ndi vi du a b e sRouretudekre
le cycle daedéveloppemerdt la transmission de certaicaracteres héréditairpar reprodution sexuéehez
les escargots®n propose les données suivantes

e Donnée 1 : Helix pomatiasontdesescargat qui possedst desgonads (lieu de la formation des
gameétestomposésde tubules contemadeux types de cellules germinaléss cellules déype a (a, a et
ag) occupante centredes tubules des cellules de type b {b, et ks) périphériques.

Ledocument epr ®sent eunuen clthe®maa tdibo n onpetransvessal@ypnivepul
des gonads de cette espece.

Chaque cellule (a) subt deux divisions
successives pour donner quatre cellulgsdai
se différencient en petites cellules 4{p
Concernant les cellules de type (lhaque
cellule (h) accumule des réserves dans so
cytoplasmeaugmente de taille et se transform
en cellule (k). Cette derniére subideux
divisions successives pour donner des cellufes
(b3). Chaque cellule &) fusionne aveaune
cellueps) pour donner un
dbéune e prot@queep p edodquitiee
Par la suitdd e s ¢ a r gunmtroudansdeisd
pourypondre 80 © 130 1
semai nes, | e s ddnnentsdes
petits esargotsa coquille transparente.

Le document 2 représerd le cycle de
développement de 6 e s dalix ppmdtia

1. En vous basant sur les données précédet
et sachant quklelix pomatiase caractérise
par54 chromosomesjonnez, enjustifiant
votre réponseda formule chronosomique
des cellules @, (a), () et (k).(1 pt)

2a3 setnaines

Eclosion des ceufs

Document 2

2. Réalisez le cycle chromosomique aette espécetdeduisez sontype. (1 pt)

e Donnée 2 : Pour étudieta transmission de deux caracteres héréditdmesouleurde la coquillestla
pr ®s ence oda bahdd subla eogudle chez les escargots du gertelix, on a réalis&des
croisement®n utilisantdeslignéesdifférentes P1, P, Ps, Py et R.

x Le tableau suivant présente les résultats de trois croisements contestignéesP: a « coquilles
avec bandes et B a «coquilles sans bandes
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Croisement 1 2 3
Parents PLx P PLx P P2x P,
Résultats 100 %a coquilles 2249:51coqu.illessans bandes 25673coqgi|lessans bandeg
avecbandes 2246acoquillesavecbandes| 886acoquillesavecbandes

3. En exploitantlesdonnées dtableau
a. Déterminez, enjustifiant votre réponséd a | |
ce caracterg0.5 pt)

1l e domin

b. Donnez, enjustifiant votre réponsées génotypes des parentse®PP. (1 pt)

Utilisez les symboles- Aouapour | 6all | e resp
-SouSpourl 6arFrlkespensabl e

responsable de la couleonune.
Le croisement entrées deuxlignées pures £a « coquilles rougessans

brunesavec bandes adonné un@énératiorf, a coquilles rougdédrune sans bandes.

4. Considérangue les deux genestudiéssont liés et éloignés de 3.B/cet en exploitant les donnée

précédentesdéterminez, env o u s ai dant doéun

croisement entran individu deF; etun individu dela lignée B a coquilles jaunes avéandes(1.5 pt)

de

x La couleur de la coquille est contrdlée par un géne qui existe sous forme de trois alleles codon
16 a | «J»tesponsable da couleur jaundd a | « R »lresponsable de la coulenauge eté a | « B »l

a du géne tespbnéablé de |

onsabl e I

de
6absence

q

bandes et B a « coquilles

®chiquier de

Exercice 2 : (5 points)

L 6 o n(Hpreeum vulgairg est ure céréale cultivé au Marocqui a un
intérét socioéconomique importanta longueur desbarbesdes épis

(Document) chez cette espece s t | 6un des car ac
conditions climatiqgques arides. f
caractere dan§ 6 am®| i or ati on adei dal epradg
propose les données gantes.

LA L. Pl ant e
* Donnée 1 : Des mesures de la longueur des barbes des épis sont effecl
chez deux popul at iietislLe dotument Zeésantg U Documentl | P
les résultats obtenus.

Centregle classes en cm 105 11 115 12 125 13

Nombre de plantes 20 24 30 25 12 8

Figure 1 : Distribution de la longueur des barliss épiglans la populationiP

Centregle classes en cm 12 125 13 135 14

145 15

Nombre de plantes 4 8 12 56 14

11 9

Figure 2 : Distribution de la longueur des barliss épiglans la populationP

1. Déterminez, enjustifiant votreréponsele type dela variationétudiée (0.5pt)

2. Reéalisez sur votre feuille d@roductionet sur le méme graphle polygone

dela longueur déa barbedes épigle chacune des populationsd® P. (1pt)
Utilisezl 6 ® c:Ham pbue chaque classe et 1cm paQplantes.

Document 2
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3. Décrivez la distribution de fréquences d@ longueur dda barbe des épishez lespopulations Pet P,
puisdéduisez pourc h a ¢ u n esi etleGs® homegséne ou hétérogglerspt)

4. En vous basant sur un tabl eau doa pgbklleamdyenoen

arithmétique] 6 ®cwpapé et | 61 nt Br,v&8)]ldela distibuttoo ddd Iongueur dda
barbe des épidans la populationiP(1.75pt)

IR ICET (%

X= "~ =7

n

* Donnée 2 :
-L 6 ®t u paeamétressatistiquesle ladistribution de la longueur da barbedes épishez la population
P> adonre les résultats présentés damgddcument 3.

Valeurs des gramétres 8 , [8-..8+,]
statistiques 13.60cm | 0.68cm | [p @cp & § | Document3
-L6®t ude statistiqgue doéune pads demibe grirs(PM@ D b6 e,ra gté

effectuéchet es deux popuetR Ldaorns _dour\gc P
document 4 présente les résultats obtenus Populations aleur moyenne du PMG
Py 40.07¢g
5. Enexploitantles documentg, 3 et 4,Comparez les P> 50.76 ¢
parameétres statistigues (Mode, moyenne et €cart | _Document 4

type)de la distribution de la longueur de la barbe des épis enttelggpopulations{et P, puisdéduisez
la relation entre la longueur thebarbedes épis efa productivitéec h e z . (1@)or g e

Exercice 3 : (5 points)

L éléphantafricain (Loxondotaafricana) est une espéece dont la plus part des individus, males et fem
portent des incisives supérieures a croissance continue, appelées d&feasesnt 1)

L6int ®r °t st enanifedtePrin@palesmest dans la
comp®tition pour | 6accoupl e
recherche de la nourriture. De ce fagéléphantgjui possedent
des défenses gwurrissent mieux aint plus dechance de se
reproduire.

Pour expliquerda variationde lastructure génetique de deux
populationsafricainesd 6 ® | ®, @u26e°Tf siexle on propose

les données suivantes Document 1
eDonnée 1: Audébutdu20™si ~cl e, |l e commerce dbéivoire
nombres doOo® ppant s | duiv os or Podrpotegericetts espbt@Zanbis &
prisen 1989desmesures i nt er di cti on du ¢ o nmpaanat@eawdsa Luadgwas

et mobilisationde patrouilles andbraconnage
Ledocument présent¢ 6 ®v ol uti on du nombre doéindividus d
des femelles sans défenses en Zambie avant et apréatiart dyparc naturel

Années 1969 1989 1993
Nombre d’individus de la population 35000 2500 6000
Femelles sans défenses (%0) 10 38 29 Document 2

1. Enexploitantles données précédentes et celledatument 2

a. Décrivez| 6 ® v oduwmambrednd i n d et \eipaurcentage des femelles sans défdass cette
population (0.5 pt)
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b. Expliquezl 6 ®v ol uti on du pour c e ndaasdagopdlirsaprésdanceation
du parcpuisdéduisez le facteur responsable de ceftelution.(1pt)

Document 3

. Donnée 2 : En Afriqgue du Sud, dans la région Addo
entre 1919 et 192@ chasse intensivaréduitla population

d 6 ® ®al1iadividusdont la moitié sandéfensesLa

cr®ation doun par clapnotedtionde || g@
cette populatioet! 6 a u g me nnt oant bi éb&phaaddu
400individusen2015. Le documer8p r ®s ent e | 66%
du pourcentage des femelles sans défenses endket9 40
2015 dange parc

4 Femelles sans défenses (%)
100

20

2. En exploitantesdonnées précédentes etlilcument : Années

a. Comparez le pourcentage des femelles saéfenses 1931 2015
dans la population du parc entre 1932@&15 (0.5 pt)

b. Montrezsilapopul ati on doé®| ®p h anpgarcau 8ud Lyaregwag ostAidod o | ¢
du méme facteur de variatiaf®.75 pt)

La croissance de défenses clheg éléphants est contrblée par un gene porté par le chromosome sex
Ce géne existe soferme de deux alleledifférents:
- L éllele sauvagdominant« D » responsable dia présence des défenses
- L alléle mutérécessif «d » responsable deafbsence de défenses.
Le document 4 présente lfgquence des dewalléles «D » et -
P g [Fréquences

«d»dans lapopulatiodup ar ¢ doAddo en AARESUE, 789 SE D07
DII | t io'a‘zn oY 007

3.Supposant qub6en a&teik on éqailibrprepo+—at— A—a
: : ) d 0.68 0.93
selon la loi de HardyVeinbergcalculez la fréquence de chaque [Document 4
phénotype pour les males etpour les femelles decette
population.(1pt)
4. Envous basant sur | e s exgligusznl ®e®v od aut i ® @ x arec ildmda,

population du parc Adddg1.25 pt)

Fin
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